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Johdanto

Tampereen viherkerroinmenetelman tavoitteena on lisdta kaupunkivihreaa ja hulevesien luonnonmukaista hallintaa
tiivistyvassa kaupunkirakenteessa. Tyon pohjana on kaytetty Helsingin viherkerroinmenetelman laskentatydkalua, jota
on muokattu haastattelujen, ohjausryhmatyoskentelyn, esimerkki- ja mallipihojen seka tyopajan avulla. Tampereen
viherkerroinmenetelmastd on laadittu erillinen loppuraportti (2019), josta I6ytyy lisatietoa tyckalun kehittamisesta.
Syksylla 2021 paivitettiin seka viherkerrointyokalun Excel etta kdyttéohjeen tekstiad. Kevaalld 2023 parannettiin tyokalun
hulevesilaskentatoiminnallisuutta ja perustettiin kasvikatoille oma kategoria viherkerrointydkaluun. Muutoksen

yhteydessa myds kdyttoohje on paivitetty.

Tampereen kaupunki otti viherkerroinmenetelman laajempaan kayttéon siihen soveltuvissa asemakaavoissa vuoden
2020 alusta ldahtien. Menetelman kaytosta paatetddn kaynnistyvien asemakaavojen aloituskokouksissa.

Tampereen viherkerroinmenetelman loppuraportti (2019) sisdltdd mm. tietoa menetelman luomisprosessista,
esimerkkipihojen viherkerroinlaskennat seka mallipihasuunnitelmat.
https://data.tampere.fi/data/fi/dataset/tampereen-viherkerroin

Painotettu pinta-ala

Viherkerroinmenetelmassa tarkastellaan pihan
painotettua pinta-alaa. Mita tama tarkoittaa?

Viherkerroinmenetelmd mittaa korttelin tai tontin
vihertehokkuutta eli vihredn painotettua (pisteytettyd)
maardd suhteessa korttelin tai tontin pinta-alaan.
Viherkerroinmenetelma antaa vaihtoehtoisia
ratkaisutapoja kaupunkivihredan lisdamiseen seka
hulevesien hallintaan. Laskenta tehddan Excel-
pohjaisella taulukolla, johon syotetdadn korttelin tai
tontin tiedot seka eri elementtien, kuten istutettavien
puiden ja hulevesiratkaisujen, maarat ja pinta-alat.

Viherkerroin =

pisteytetty viherpinta-ala
kokonaispinta-ala

Viherkertoimen tavoitetaso

Tampereella kdytossa olevat viherkertoimen
tavoiteluvut on maadritelty maankdyton mukaan
seuraavasti:

Asuinalueilla 0,8
Palvelujen ja toimistorakentamisen alueilla 0,7
Kaupan ja liilkerakentamisen alueilla 0,6
Teollisuustoimintojen ja logistiikan alueilla 0,5

Tavoitetasoon vaikuttaa lisdksi tontin nykytilanne,
esim. pohjaveden tila. Viherkerrointyokalu laskee
tavoitetason automaattisesti.

Tavoitetaso voidaan my6s muuttaa manuaalisesti.
Manuaalisesti asetettava tavoitetaso valitaan, jos
asemakaavassa on madratty alueella kaytettavan
muuta  kuin  laskentataulukon  automaattisesti
madrittamaa  tavoitetasoa. Jos  kyseessd  on
asemakaavoitusvaiheessa laadittava pihan

viitesuunnitelma, muu kuin automaattinen tavoitearvo
voidaan valita, jos kaavoittaja toteaa sen olevan
perusteltua alueen ldhtékohdat huomioiden. Sopiva
tavoitearvo madritetadn talldin kaavoitusprosessin
aikana.

Suomessa viherkerroinmenetelma on kaytossa useilla
eri kaupungeilla. Tyokalujen tavoitteet, painotukset ja
toiminnallisuus ovat osin erilaiset eri kaupungeissa.
Lisda tietoa Tampereen tydkalun painotuksista on
kerrottu luvussa 2.3: Lisdtietoa: painotukset ja
perustelut.

Viherkerroinmenetelman toimintamalli Tampereen
kaupungilla

Viherkertoimen kaytostda paatetddan kaynnistyvien
asemakaavojen aloituskokouksissa. Asemakaava-
vaiheessa tehdaan yleissuunnitelmatasoinen
pihasuunnitelma ja karkea laskenta, jossa tarkistetaan
tavoitetaso ja siihen pdadseminen.

Viherkertoimen kaytosta maarataan
asemakaavamaadraykselld: rakennuslupaan liitettavilla
suunnitelmilla on osoitettava, ettd tontilla tai
korttelissa tietylla alueella tayttyy Tampereen
viherkertoimen maankdytdon mukainen madritelty
tavoitetaso.

Rakennussuunnitelmatasoinen pihasuunnitelma ja
viherkerroinlaskelma tehdaan rakennuslupavaiheessa.
Hulevesisuunnittelu tulee paasaantoisesti tehda
pihasuunnittelun yhteydessd sekad asemakaava- ettd
rakennuslupavaiheessa.

Yhteispihat lasketaan lahtokohtaisesti tonteittain, eli
jokaiselle tontille oma viherkertoimensa.
Tapauskohtaisesti voidaan laskea viherkerroin myos
korttelikohtaisesti tai useamman tontin
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kokonaisuutena, edellyttden, ettd koko kortteli/alue on
mukana kaavassa.

Viherkerrointyokalun avulla  maaritellddn  myos
suunnittelukohdetta koskeva hulevesien
viivytysvelvoite asemakaava- ja rakennuslupavaiheissa.
Laadittavan piha- ja hulevesisuunnitelman seka
viherkertoimen hulevesilaskelman avulla osoitetaan

Pihasuunnitelmien sisdlto

Pihasuunnitelmakuvan merkintéjen selityksessa pitaa
nakyd viherkerroinlaskennassa kaytetyt elementtien
nelidmetrimaarat (XX m?) ja kappalemaarat (XX kpl).

Maanvaraiset pihat tai pihan osat, kansipihat ja
kasvikatot erotetaan toisistaan suunnitelmassa esim.
eri vdreilla. Lisatddan rakennuksien varjot, jotta
kansipihat ja kasvikattoalueet erottuvat selkedsti
asemapiirustuksessa.  Lisaksi  suunnitelmaan voi
esimerkiksi merkitd pihan eri osien korot. Maanalaiset
hulevesijarjestelmat voidaan merkitd suunnitelmaan
esim. punaisella katkoviivalla.

On suositeltavaa lisdtd suunnitelmaan liittyvia
kommentteja viherkerrointyokalun tuloskorttiin
"Tayttdjan kommentit” kenttddn, erityisesti jos
suunnitelmassa on erityisratkaisuja. Lisdksi tyokalun
Viherkerroin-  vdlilehdessd on tila lisatiedoille.
Lisdtietosarakkeiden tayttdaminen on vapaaehtoista
(kts. kuva 10 ja aluerajaus h; sivulla 11).

MERKINTOJEN SELITYKSET
Istutetiava iso lehti-/havupuu 3kpl
+ Istutettava pieni hedeimapuu 5kpl
@ Istutettava pieni kukkivapuu 8kpl
Q Yksittaispensas, iso 21kpl
%o Marjapensaat 25kpl
] Pensasistutus (kukkivia) 115m2
[ ]  Nurmikko 607m2
:] Vahvistettu nurmi 58m2
- Sadepuutarha (Nasijarvelle luontaisia rantakasveja) - 54m2
Perennat 204m2
Kuntta tai niitty (ruderaattikasvillisuus) - 163m2
l:l Viherkatto, ohuirakenteinen 401m2
l:l paksu . monil i suuri 488m2
] Kattopuutarha, paksu kasvualusta, monimuotoisuus suuri 296m2
Eggagj Nurmikivi 204m2
[ ] Astalti 749m2
[ Belonilaatoitus 13m2
Kivituhka 245m2
Leikkihiekka / turvasora 149m2

Kuva 1. Elementtien neliémetri- ja kappalemddrdt
merkintéjen selityksessd (ote Hiedanrannan keskustan
mallipihan suunnitelmasta)

viivytysvelvoitteen tdyttyminen. Viivytysvelvoite on
lihtdkohtaisesti 1,1 m3® per 100 m? lipdisematonta
pintaa, joka on asetettu oletuksena
laskentataulukkoon. Asemakaavavaiheessa kaavoittaja
tai kaupungin hulevesiasiantuntija voivat maaritella
viivytysvelvoitteelle muunkin manuaalisesti
asetettavan arvon. Viivytysvelvoitteen pohjalta tydkalu
laskee hulevesimaaran, joka tulee viivyttaa tontilla.

Yleissuunnitelmatasoinen pihasuunnitelma
asemakaavavaiheessa

Asemakaavavaiheen laskenta on rakennuslupavaiheen
laskentaa yleispiirteisempi, mutta siindkin on
huomioitava pelastusreitit ja -paikat ja pihan oleskelu-
ja huoltoalueet asemakaavavaiheeseen sopivalla
tarkkuudella. Suunnitelmassa on huomioitava myo6s
istutusten ja hulevesien hallintarakenteiden
minimietdisyydet rakennuksista ja tonttien rajoista (kts.
esim. RT-kortit: RT 103006 ja RT 89-11001) seka
mahdollisten hallintarakenteiden sijoittaminen seka
realistiset tulvareitit ja hulevesien valuntasuunnat.

Koko Excel-taulukko tdytetdaan ja luovutetaan
asemakaavoitukseen yhdessa
yleissuunnitelmatasoisen pihasuunnitelman kanssa.
Mukaan liitetdan pdf-tulosteet seuraavilta valilehdilta:

e rajaukset
e viherkerroin
e tulokset

Pihasuunnitelma liitetddan yhteen Excel-taulukon
tulosteiden kanssa yhdeksi pdf-tiedostoksi, joka on osa
asemakaava-aineistoa.

Huom: Viherkerrointyokalun Excel-tiedoston
tulostusasetukset ~ soveltuvat  ylla ~ mainittujen
vdlilehtien pdf-tulostukseen. Tulostus paperille saattaa
vaatia muutoksia tulostusasetuksiin.

Rakennussuunnitelmatasoinen pihasuunnitelma
rakennuslupavaiheessa

Rakennussuunnitelmatasoisessa  pihasuunnitelmassa
esitetddn pihan rakenteet, kasvillisuus lajitarkkuudella
sekd maéarindg (kappaleina tai nelibmetreind),
rakennusmateriaalierittelyt, pinnantasaus, kalusteet ja
varusteet sekd pelastustiet ja -paikat sekd hulevesien
hallintarakenteet.

Rakennuslupavaiheessa on otettava huomioon myds
asemakaavavaiheen laskentaa koskevat seikat. Excel-
taulukon pdf-tulosteet liitetdan lupahakemuksen
aineistoon.
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1 Tyokalun kaytto ja rakenne

Excel-pohjainen viherkerrointydkalu toimii makrojen
(xIsm-tiedosto) avulla, mutta sen toimivuus on

varmistettu myos ilman makroja. Makrojen kayttoé on
hyvaksyttava tyokalun avaamisen yhteydessa. Makrot
hyvaksytdan painamalla “Ota tama sisalté kayttoon”
(eng. "Enable Content", kuva 2). Makrot mahdollistavat
esimerkiksi helpot siirtymat valilehtien valillda napin

painalluksella (esim. aloita-, ohjeet-, seuraava- ja
edellinen -valintanapit). Valilehden vaihtaminen on
mahdollista my6s klikkaamalla hiirellda vélilehtea
taulukon alapalkissa. Lisdksi taulukko sisdltda suojattuja
vaaleanharmaita soluja ja alueita, joiden
muokkaaminen ei ole peruskdytdssa tarpeen.
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Kuva 2. Makrojen kdyttéénottamiseksi “Ota tdmd sisdlto kdyttéén” (Enable Content).

Tyokalu sisaltdd seitseman vaililehtea Ohjeet,
Rajaukset, Viherkerroin, Tulokset, Lisatietoa,
Pinnoitteet, ja iWater hulevesiratkaisuja -valilehdet.

Ohjeet -vililehti sisdltdaa tarkeas tietoa taulukon
kdytostd ja sen sisallon seka kasitteiden kuvailua.
Erityisesti uusien kayttdjien kannattaa aloittaa tydkalun
kdayttdé lukemalla ohjeet. Laskennassa tdytetdan
Rajaukset- ja Viherkerroin-valilehdet.

Lisdtietoa-valilehdelld on tietoa elementeistd seka
niiden painotuksista ja Pinnoitteet-valilehdelld on
ryhmitelty  esimerkkipinnoitteita lapdisevyyteensa
mukaan (Pinnoitteiden ryhmat: lapaiseva,
puolilapdiseva, vahan |apdisevd pinnoite ja
lapdisematén pinta). Seitseméannelld iWater -
vélilehdelld (Aalto yliopiston laatima) kuvaillaan
erilaisia hulevesiratkaisuja tarkemmin.

. . . . .
2 Kolmivaiheinen viherkerroinlaskenta
21 Vaihe 1: Rajaukset
Paivamaara
17.5.2023
(viimeksi tallennettu) a
Tavoitetaso
Ohjeet Seuraava laskee QO |aseta ®
0.7 0.8
b Rajaukset Nro Kysymys Vastaus Korttelinumero
Asuinalueet @ XXX
Maankaytts 3 lujen alueet ja alueet O Tonttinumero/numerot
(suunnitelma) Kaupan ja liikerakentamisen alueet (e} Yyy
Teollisuustoimintojen ja logistiikan alueet O Tontin/korttelin pinta-ala, m?
Pih:t'yyppi 2 |Onko kansipihan osuus yli 50 % pihan pinta-alasta? Oxisa @8 3570
(suunnitelma)
icos X &
Viem&riverkosto 3 |Onko tontilla mahdolli: liittyd hul ? ONMEO Rakennusten peittopinta-ala, m?
(nykytilanne)
Taydennysrakentamis- . ko tontt] tave > @iz OB 1130
alue (suunnitelma)
Ympirsivit alueet . Onko < 50 m g tontista ji / vesistéd / @ls OB Kervasals, kon?
(nykytilanne) luonnonkasvillisuudesta koostuvaa viheraluetta / ekologista yhteyttd?
Pohjavesialue 6 Ko tontti la? Oxlis @& 1700
(nykytilanne)
Erityisalue = sy warsy > . o @iz OB la suk
R Onko luontoarvoja tai tai herkké alue? o S
Maaper/pohjavesi é Onko pohjaveden pinnan tason tai lipdi perin/kallion paallé véhintdd QOwis @8 o8
ilanne tai i P BTN -
kts. ohje) Fhop
e e = » = F——— = " 7
. :Wff on arvioitu hulevesiratkaisun (viivytys tai pidétys ) toteutuskelpoinen keskisyyvyys o Ferosaion sh s Eorry Ryt siin piE eI
m)?
10 |Mikd on arvioitu bit d pddlld olevan vii Syvyys e (m)? 0.2 0.5
(suunnitelma) 41 Onko G tontin ldhialuei ? Miten iso osuus o
hulevesimdédrdstd/viivytystarpeesta (%)?
45 Viivytysvelvoite (m 3 /100 m? lapéi: &ntd pintaa). Ol 1,1m? perustuu o
Kuntaliiton ohjeistukseen, johon ilmastonmuutoksen vaikutus (20 %) on lisdtty. )

Kuva 3. Rajaukset —vdlilehti. Oikealla taulukossa (aluerajaus a) on perustiedot ja vasemmalla (aluerajaus b) on Rajaukset.
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Rajaukset  -vdlilehden  tdyttdmiseen tarvittavat
Iahtotiedot suunnittelija voi tarkistaa Oskari-palvelusta
osoitteessa https://kartat.tampere.fi/oskari/
(maaperd, (avo)kalliot, pohjavesialueet, herkat
vesistot, luonnonsuojelualueet...). Oskarissa on tietoa
Rajaukset -kohdille 5) Ympaéaroivat alueet, 6)
Pohjavesialue, 7) Erityisalue ja 8) Maapera/pohjavesi.

Viherkerrointydn kdynnistyessd asemakaavavaiheessa
pidetddn aloituskokous, jossa tarkistetaan Rajaukset -
valilehden tiedot. Rakennuslupavaiheessa ldhtotietona
kdytetddan asemakaava-aineistoa mukaan lukien
viherkertoimen rajaukset -vélilehti ja
hulevesiselvityksia.

Laskenta aloitetaan tdyttdmalld tiedot tontin
perustiedoista ja rajoituksista Rajaukset-valilehdella.
Ensin tdytetddn oikealla puolella olevat tyhjat
(valkoiset) kentat (Kuva 3, aluerajaus a), joissa kysytdan
kortteli- ja tonttinumeroa, tontin/korttelin pinta-alaa
(m?), rakennusten peittopinta-alaa (m?) ja kerrosalaa
(k-m?). Pinta-alatiedot ovat oleellisia |dhtotietoja
taulukon toiminnan kannalta. Tavoitetason
laskelmavaihtoehdoista valitaan automaattinen
laskelma. Kun automaattinen laskelma on valittu,
tavoitetaso riippuu  valituista  Rajaukset-kohdan
valinnoista, kuten maankdytosta ja pohjavesitiedoista.

Rajaukset -vélilehti kasittelee seka lahtotilanteen
(nykytilan) ettd rakennetun lopputuloksen tilanteen
(suunnitelman) perustietoja ja rajoituksia. Se, liittyyko
tieto nykytilanteeseen vai suunnitelmaan, on
tyokalussa mainittu suluissa otsikon vieressa.

Taydennysrakentamisprojekteissa Rajaukset-
valilehden tiedot tdytetddan tontin nykytilanteen
mukaan huomioiden tontilla sailyvat rakennukset,
pihaelementit ja mahdolliset kansirakenteet. Tassa
tapauksessa tontin tilannetta ei tarkastella ajalta ennen
alkuperaista rakentamista.

Joissain tapauksissa suunnitteluratkaisu voi muuttaa
Rajaukset- -vililehdelle syotettdvia lahtotietoja niin,
ettd nykytilanteen sijaan  rajauksissa  tuleekin
huomioida suunniteltu tilanne. Esimerkkeja tillaisista
tapauksista on esitetty tdman ohjeen kohdassa 8.
Maapera/Pohjavesi ja laatikossa sivulla 9.

Rajaukset -vdlilehden vasemmanpuoleiseen
taulukkoon (Kuva 3, aluerajaus b) taytetdan seuraavat
tiedot:

1. Maankadyttd (suunnitelma): tdma valinta vaikuttaa
suoraan tavoitetasoon. Tavoitetaso Asuinalueilla on
0,8, Palvelujen ja toimistorakentamisen alueilla 0,7,
Kaupan ja liikerakentamisen alueilla 0,6 ja
Teollisuustoimintojen ja logistiikan alueilla 0,5.
Tontin maankaytto voi muuttua
suunnitteluprosessin aikana, jolloin tavoitetaso
tulee asettaa uudelleen. Jos maankdytté on
monikayttoa (esim. asumista ja liikerakentamista),
valitaan tavoitetaso sen mukaan, mitd maankayttoa
on tontilla tai korttelissa eniten. Kaikille
maankdyttomuodoille  tulee  suositus  lisata
maanpaallisia (luontopohijaisia) hulevesien

hallintarakenteita. Lisaksi teollisuusalueella
suositellaan laadullisen hulevesiratkaisun
lisdamista.

2. Pihatyyppi (suunnitelma): Jos kansipihaa on tontilla
tai korttelipihalla yli 50 % piha-alueesta, tydkalu
suosittelee lisadmaan kasvikattopinta-alaa
merkittavasti.  Suositus  kasvikaton  kaytolle
annetaan, koska kansipiha rajoittaa merkittavasti
muiden  hulevesiratkaisujen  kdyttéa. Lisdksi
suositellaan viherseindn, kdynndsten ja isojen
puiden lisddmista. Kansipiha ei suoraan tarkoita
sitd, ettd sen paalla ei olisi riittavasti (yli metri) maa-
ainesta, vaan tavoitteena on joko suunnitella
osittain maanvaraista piha-aluetta, jossa
imeyttdminen onnistuisi tai edes osalle kansipihaa
istutusaluetta, jossa on vahintddan metri lapdisevaa
maa-ainesta (ison puun kasvualustaa).
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Kansipiha on yleensa katutasossa tai esim. 1.krs:n paalla
oleva, kasvillisuudella peitetty piha (tai pihan osuus),
jonka alla on pysakéintia tai muu kaytto, joka estaa
yhteyden pintamaahan ja maaperan syvempiin
kerroksiin. Tampereen viherkerrointyokalussa
kansipihat lasketaan laht6kohtaisesti samalla tavalla
kuin maanvaraiset pihat, eli elementeittdin. Elementit
on listattu Viherkerroin —valilehdelld. Elementit
lasketaan pinta-alan mukaan (esim. nurmikko) tai
kappaleittain (esim. puut). Kansipihan alla olevaa
rakennusta tai rakennuksen osaa ei lasketa mukaan
rakennusten peittopinta-alaan laskentatyodkalun
Rajaukset-vililehdella. Viherkertoimen tavoitetaso on
sama riippumatta siitd, onko kyseessa kansipihakohde
vai maanvarainen piha, silla myos kansipiha voi olla
vehrea (kysymys 2 Rajaukset —valilehdella ei vaikuta
tavoitetasoon).

Kansipihan laskennan sdaannot

e Kansipihojen kulkuvayldt lasketaan maavaraisen
pihan tapaan.

e Kansipihan elementteja ei Voi laskea
kasvikattoelementteina, vaikka kansipihan
rakennekerroset vastaavat usein kasvikatoille
tyypillista kasvualustaa. Syyna on, ettd kansipihan
alla olevaa rakennusta ei lasketa
viherkerroinlaskelmassa rakennuksena.

Kuva 4. Tampereen Ratinan kansipiha, kuva: Ida Tammi, 2018
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Kasvikatot ovat kasvillisuudella peitettyd kattopintaa.
Tyokalun Viherkerroin —valilehdellda on kolme erilaisille
kasvikatoille tarkoitettua elementtia, joiden yksikkona
on neliometri: Kattopuutarha (kasvualusta 20-100 cm),
niitty-/ketokatto ja heindkatto (15-30 cm) seka
maksaruohokatto (6-8 cm). Kasvikaton kulkukaytavia
(kasvittomat pinnat) ei lasketa mukaan kasvikaton pinta-
alaan.

Kasvikattosuunnitelman tarkkuus

Kaavavaiheen karkeampi kasvikattosuunnitelma voi
esimerkiksi tarkentua rakennuslupavaiheessa.

Jos kasvikattosuunnitelma ei ole tarkka, voidaan laskea
arvo koko suunnitellun kasvikattoalueen pinta-alalle
ilman elementeistd erikseen saatavaa arvoa. Tall6in
my0ds suunnitelmassa tarkemmin erittelemattémat
kaytavat sisallytetadn kasvikattopinta-alaan.

Jos kasvikaton suunnitelma on tarkempi, voidaan
kasvikaton pinta-alana laskettavan arvon lisdksi laskea
kasvikatolla olevien kappaleittain laskettavien
elementtien (esim. puut, isot pensaat) arvo. Tallgin
kasvikaton kulkuvaylat ja muut kasvittomat pinnat
poistetaan kasvikaton pinta-alasta.

Kasvualustan paksuus

Kansipihan tai kasvikaton kasvualustan paksuus voi
vaihdella muutamasta senttimetristd metrin paksuuteen,
joskus se voi olla paksumpikin. Viherkerrointyokalun
kasvikattoelementeissa kasvualustan paksuus on otettu
huomioon, esimerkiksi niittykattoelementin
valumakerroin on 0,4 ja niittyelementin valumakerroin
on0,2.

Kasvikaton laskennan sdannot

e Kasvikattojen kdytavat lasketaan lapdisemattomina
kattoina materiaalista rijppumatta. Tama tarkoittaa,
ettd kaytavat pitdd jattdaa kokonaan laskennasta
pois, koska viherkerrointyokalu laskee
automaattisesti kaikki ne kattopinnat
lapadisemattomina kattopintoina, joita ei ole laskettu
kasvikattoelementteina.

e Kasvikatoille voi kasvikattoelementtien lisdksi
osoittaa  kasvillisuuselementteja, jotka on
madritelty kappaleina, jos kasvualustan paksuus sen
mahdollistaa. Neliéina laskettuja elementteja kuten
pensaat (massaistutus, maapeitepensas) tai
perennoja ei kuitenkaan voi sijoittaa kasvikatoille
erikseen, silla ne sisaltyvat jo
kasvikattoelementteihin Lisdksi kasvikatoille voi
sijoittaa  bonuselementtejda. Kappalemaaraisten
elementtien lisdédminen kasvikatolle edellyttaa, etta
suunnitelma on kauttaaltaan niin tarkka, etta myos
mahdolliset  lapdisemattomat  kulkureitit ja
oleskelualueet ovat maariteltavissa ja laskettavissa
lapaisemattomina pintoina.

Kuva 5. Kattopuutarha, Vihreistd Vihrein, Jdtkdsaari, Helsinki,
kuva: Ida Tammi, 2018
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Kuva 6. Hiedanrannan keskustan mallipihan kasvikattojen
suunnitelma ei ole tarkka. Kasvikattojen arvot on laskettu koko
katon pinta-alalle. (karttaote)

By B IR ~ Rty
Kuva 7. Lielahden mallipihan 5-kerroksisen pysdkdintitalon
kasvikaton eri alueet on suunniteltu eri tarkkuuksilla: osa
yksityiskohtaisemmin ja osa yleispiirteisemmin. Kasvikattojen
arvot on laskettu kasvikattoelementtien mukaan ja kdytdvdt on
jéitetty pois laskennasta, siltd osin, kun ne erottuvat
suunnitelmassa. Tarkemmin suunnitellusta katon osasta on
omina elementteinddn laskettu puut, isot pensaat,

viljelylaatikot ja kéynndkset. (karttaote)
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3. Viemariverkosto (nykytilanne): Jos tontilla ei ole

mahdollisuutta liittya hulevesien
erillisviemardintiin, taulukko muistuttaa vahintaan
yhden merkittdvan viivyttdavan hulevesiratkaisun
lisddmisesta.

. Tadydennysrakentamisalue (suunnitelma):
Taydennysrakentamisalueella tarkoitetaan
yhdyskuntarakenteen sisdlld olevaa aluetta, kuten
tdydennysrakentuvaa tonttia tai korttelia. Jos tontti
tai kortteli kuuluu tdydennysrakentamisalueelle, on
suositeltavaa lisatd vahintdaan yksi hulevesien
hallintarakenne ja korvata kaadettavat puut
istutettavilla.

Ymparoivat alueet (nykytilanne): Jos tontin ldhell3,
enintdan 50 m etadisyydella, on
luonnonsuojelualuetta, vesistod tai ekologista
yhteytt3, tulee asia ottaa huomioon suunnittelussa,
esim. sdilyttdamalla nykyista kasvillisuutta tai
istuttamalla uutta, joka tukee tontin tai pihan
liittymista luonnonsuojelualueeseen, vesistoon tai
ekologiseen yhteyteen.

6. Pohjavesialue (nykytilanne): Jos tontti tai kortteli

sijaitsee pohjavesialueella, tavoitetasoon lisatadn
0,1. Suosituksena on, ettd imeytetddn vain puhtaita
kattovesid, jos mahdollista. Suositeltavaa on myds
lisata laadullisia hulevesien hallintaratkaisuja. Kaava
ja siihen liittyvd hulevesiselvitys maarittelee
tarkemmin menettelytavat.

Erityisalue (nykytilanne): Jos tontilla tai korttelissa
on luontoarvoja, tai se liittyy vesistoltdan tai
valuma-alueen vesistoltdan herkalle alueelle,
tavoitetasoon lisataan 0,1. Lisatietoja
tontin/korttelin ja sen ladhialueen luonnon ja
vesistdjen herkkyydesta saa kaavaselostuksesta ja
kaavoittajalta.

Maaperd/pohjavesi (nykytilanne/suunnitelma):
Mikali pohjaveden pinta tai ldpdisematon pinta,
kuten kallio tai savi, ovat hyvin pinnassa, ei
hulevesia voida imeyttdd. Lisaksi esimerkiksi
avokalliolle ei ole mahdollista istuttaa puita. El-
valinta laskee viherkertoimen tavoitetasoa 0,2:lla.
Kansipiha ei suoraan tarkoita sitd, etta sen paalla ei
olisi riittavasti (yli metri) maa-ainesta, kts. kohta 2.

Pihatyyppi.

Maapera ja pohjavesi: Miksi maapera vaikuttaa viherkertoimeen?

Maapera ja vetta |apadisevien maa-ainesten kerroksen paksuus vaikuttavat viherkertoimen tavoitetasoon. Pihoissa,
joissa lapdisevda maa-ainesta on alle 1 m kerros, olosuhteet eivat mahdollista hulevesien imeytystd maaperaan siten
kuin pihoissa, joissa maa-ainesta on tarpeeksi. Myoskaan kasvillisuus ei voi kehittya yhta hyvin.

Rajaukset -valilehden kohta 8. liittyy lahtokohtaisesti nykytilaan. Jos kuitenkin esimerkiksi pinnantasaus muuttuu
suunnitteluprosessin aikana niin merkittavasti, ettd yli metrin vahvuisten maa-ainesten osuus laskenta-alueella
kasvaa yli puoleen tontin pinta-alasta, vastataan kysymykseen suunnitelman toteuttamisen jdlkeisen tilanteen
mukaan.

Mit& asioita on tutkittava maaperad/pohjavesi -kysymykseen ja mista tarvittavat tiedot loytyvat?

- Asiasta on hyva keskustella viherkertoimen aloituskokouksessa

- Lahtotiedot voi tarkistaa esim. Oskari -karttapalvelusta osoitteessa https://kartat.tampere.fi/oskari/ (Kallion pinta,
maapera/pohjavesitiedot)

- Hulevesien nykytila ja arviointi hulevesiselvityksen avulla tai hulevesiasiantuntijan kanssa

Kysymyskohtaan 8 vastataan “kylld”, jos ainakin yli puolella pihasta on yli metri |3paisevaa maa-ainesta. Alueen koon
lisaksi pitda kysymyskohtaan vastaamisessa ottaa huomioon mm. onko kyseinen alue yhtendinen tai jaettu osiin,
alueen sijainti tontilla ja onnistuuko liittyminen muihin hulevesijarjestelmiin. Reilusti yli puolet pihasta pitaa siis olla
sellaista aluetta, jota on mahdollista hyodyntaa hulevesien imeyttamiseen.

1 m maa-ainesta voi olla pihakannen paalla. Huom! Rakennuksien alla olevaa 1 m maa-ainesta ei lasketa. Katoksetkin
ovat viherkerroinlaskennassa rakennuksia.
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Esimerkki: Tdydennysrakentamiskohteen piha on suurilta
osin asfaltoitu. Maavaraisen pihan osuus on alle 10 %.
Asfaltoidun  pihan  osuuden alle rakennetaan
pysakointitalo- Suunnitelmassa on pysadkdintitalon paalla
kansipiha. Kansipihan kasvualusta on korkeintaan 60 cm
paksu. Maavaraisen pihan osuus sdilytetdaan. Vaikka
maanvaraisen pihan osuudessa on yli 1 m lapaisevida maa-
aineksia, tulee vastata kysymykseen El. Tallin
tavoitetaso laskee, koska veden imeytysmahdollisuus
maanvaraisen pihan osuudella on hyvin pieni sekd
nykytilan nakdkulmasta, etta suunnitelmassa.

Esimerkki: Ylld olevan esimerkin pysakointitalon paalle
toteutetaan kansipiha, jonka kasvualustan syvyys ja
lapdisevan maa-aineksen paksuus on vahintddn 1 m.
Tassa tapauksessa suunnitelmaa pidetaan lahtokohtana
kysymykseen vastaamisessa, koska kyse on tilanteen
parantamisesta. Kysymykseen vastataan “kylld”, ja sen
johdosta tavoitetaso nousee.

Kuva 8. Vain pieni osa tdstd pihasta on maanvarainen; seinddn
on kiinnitetty hyénteishotellit, joista saa bonuspisteitd
viherkerroinlaskennassa. Norra Djurgdrdsstadenin
kaupunginosa, Tukholma. Kuva: Taina Tuominen, 2021

Esimerkki: Uudisrakentamiskohteessa noin 40 % pihasta on kalliomaata. Kalliot muodostavat pihan korkeimman
kohdan, eivatka jaottele muuta pihaa pienempiin osiin. Pihan toiselle puolelle toteutetaan pysakdintitalon kansi,
jonka paalla on alle 1 m ldpdisevdd maa-ainesta. Kansipihan osuus on vahan alle 50 %. Tassa tapauksessa
lahtokohtana on tontin nykytila, jossa on Iahtékohtaisesti kallioista huolimatta hyvin mahdollista imeyttaa hulevesia.
Vaikka suunniteltu kansiratkaisu huonontaa tilannetta, tavoitetasoa ei lasketa.

Esimerkki: Kaavoitusvaiheessa laadittujen kunnallistekniikan yleissuunnitelmien, hulevesien hallintasuunnitelmien ja
viheryleissuunnitelmien mukaan laskenta-alueen yleistasaus nousee selvasti nykyistd maanpintaa korkeammalle ja
lapaisevan maakerroksen vahvuus kasvaa yli metriin. Laskelman Rajaus -valilehdelld tulee huomioida suunnitelman

mukainen tilanne ldhtéarvona.

PERIAATEPOIKKILEIKKAUS A-A
1:100

Vayla

TONTTI

e Uusi tasaus

Nitiynurmi

Kukkanilty

N — 7iop + 834
88| leveys 3,5 m

Nykyinen maanpinta

Maatéyts

Luont¢

Nykyinen maanpinta

Kuva 9. Periaatepoikkileikkaus. Alueelle suunnitellaan tasausta, joka on selvdsti nykyistd maanpintaa korkeammalla. Kuva:

Tampereen kaupunki

9. ja 10. Hulevesiratkaisut (suunnitelma): N&ma
valinnat vaikuttavat suoraan tontin hulevesien

viivytysmaaran laskentaan. Maanpaallisille
hulevesiratkaisuille  arvioidaan  keskimaardinen
syvyys. Taman ja  Viherkerroin-valilehdella
madritellyn pinta-alan avulla taulukko laskee

hulevesiratkaisujen viivytyskapasiteetin.
Hulevesiratkaisun keskimaardinen syvyys vaihtelee
sen mukaan, mika on luiskan jyrkkyys. Lisdohjeita
keskimaaraisen syvyyden laskemiseen |Oytyy

valilehden alaosasta. Biosuodatusrakenteen paille
sijoittuvan viivytyspainanteen tai -altaan
suositeltava maksimivedensyvyys on noin 30-40
cm.

11.0nko mahdollista hydédyntdd tontin ldhialueita
viivytykseen (nykytilanne)? Miten iso osuus (%)
hulevesimaarasta/viivytystarpeesta johdetaan
tontin ulkopuolelle? Tontin/korttelin hulevesid on
mahdollista johtaa tontin ulkopuolelle, esim.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy Viherkerroinmenetelmi - Kayttéohje 11 (20)
26.05.2023
puistoalueen keskitettyyn hulevesikosteikkoon, Viivytysvelvoite

silloin kun se on kaupungin tahtotila. Valitaan
manuaalisesti sopiva prosenttiosuus, esim. alueen
hulevesiselvitykseen perustuen. Keskitetty
hulevesiratkaisu voi olla myos korttelin yhteinen:
sitd ei oteta mukaan kyseisen tontin laskentaan,
mutta se toteutuu lahitontille.

12. Viivytysvelvoite: Tdma valinta vaikuttaa suoraan
tontin tarvittavaan hulevesien viivytystarpeen.
Arvon yksikkd on m?® 100 m? |ipaiseméatonts pintaa
kohti (1 m? vastaa 10 mm sademairai).
Viivytysvelvoitteen oletusarvo on 1,1 m3.
Asemakaavavaiheessa kaupungin
hulevesiasiantuntija tai kaavoittaja voi madritella
velvoitteelle muunkin arvon.

Kun perustiedot ja rajaukset on tdytetty, taulukko
maarittda viherkertoimen tavoitetason. Hulevesien
viivytysvaatimuksen ja tontilla viivytetyn huleveden
madran viherkerrointyokalu laskee Viherkerroin-
vélilehdelle ilmoitettujen elementtien (pinta-alat,
kappalemaarat) perusteella vaiheessa 2. ”Seuraava”

Oletusarvo 1,1 m® perustuu Kuntaliiton ohjeistuksen
(Suomen Kuntaliitto ry, 2012) tavalliseen kerran
viidessa vuodessa toistuvaan 10 min kestdvaan
sadetapahtumaan, jonka intensiteetti on 180 I/s*ha ja
jonka sademdird on noin 11 mm. Kuntaliiton
ohjeistuksessa ilmastonmuutoksen vaikutus on otettu
huomioon (tutkimuksien perusteella sademaarat
kasvavat vuoteen 2100 noin 20 %; ilmastonmuutoksen
vaikutuskerrointa suositellaan kaytettavaksi uudis- ja
taydennysrakentamisalueille). Tilastollisten
tutkimusten mukaan Suomessa noin 85-90 % tulevien
sadetapahtumien sademdardstd on 11 mm tai
vdahemman.

Tampereen viherkerrointyokalun edellisessa versiossa
(ennen v. 2023 paivitysta) viivytysvelvoituksen
oletusarvo oli 1 m®/ 100 m? ja sadanta 10 mm.

Taulukko 1. Sateen intensiteetit [l/s*ha] keskimddrin noin
1 km?%n aluesadannalle ottaen huomioon ilmastonmuutoksen
ennakoitu vaikutus (Hulevesiopas s.210 taulukko 15-7,
Suomen Kuntaliitto ry, 2012).

-valintanapin tai suoraan nakyman alapalkin vililehden K Sinen (/=zha)
Sateen kesto
kautta voidaan siirtyd seuraavaan vaiheeseen Toistuvuus |5 min |10 min [15min|[30min |1 h [3h [6h [12h |24 h
. . s . . i/1a 140 96 94 60 40 |22 |13 (8,3 5,0
Viherkerroin-vélilehdelle.  Suositukset voi ennen 122 200 [144 120 |73 50 25 |16 |10,0 |60
: f SUHAS ; 3a 220 |156 133 |86 56,4/28 |17 |10,6 |6,2
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2.2 Vaihe 2: Viherkerroinlaskenta
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Rakennusten peittopinta-ala, m' m 592 12 7202 015
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Kuva 10. Viherkerroin —viililehti.

Tyhjenna Edellinen Seuraava
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Viherkerroin —vialilehden elementit kuuluvat kuuteen
ryhmaan (kts. kuva 10, aluerajaus a).:

e  sdilytettdva kasvillisuus ja maapera
e istutettava/kylvettava kasvillisuus
e kasvikatot

e pinnoitteet

e hulevesien hallintarakenteet ja

e bonuselementit

Jos mahdollista, tulee jokaisesta elementtiryhmasta,
paitsi bonuselementeistd, valita vahintdan yksi
elementti. Elementtien maarien tdytossa tulee ottaa
huomioon yksikot (pinta-ala, lukumaara tai tilavuus).

Laskennassa huomioitavat asiat tulevat tekstina
nakyviin heti maarien tdyttamisen jialkeen (Kuva 10,
aluerajaukset b, d ja e).

Tontin ulkopuolella olevia elementteja ei saa laskea
mukaan, vaikka ne esim. varjostavat tai vaikuttavat
muutoin tontin pihan olosuhteisiin. Poikkeuksena on
hulevesiviivytys tontin ulkopuolella (kts. kohta 11.
Rajaukset -vililehdelld).

Painotetut pinta-alat

Valintojen perusteella taulukko laskee painotetut
pinta-alat, niiden yhteenlasketun summan ja
saavutetun tavoitetason. Nama nakyvat Viherkerroin —
vdlilehden = vasemmassa  ylareunassa  olevassa
taulukossa (kts. kuva 10, aluerajaus b). Tarkistuksena
on esitetty lisaksi rakennusten kokonaispeittopinta-ala,
kasvikattojen yhteenlasketun pinta-ala ja tontin
(osittain) lapdisevan seka lapdisemattdman pinnan
osuus. Tyokalu tarkistaa ja ilmoittaa automaattisesti,
jos taulukon elementtien yhteenlaskettu pinta-ala ei
vastaa tontin pinta-alaa, tai jos kasvikattojen osuus
ylittaa rakennuksien peittopinta-alan.

Esimerkkina kerroksellinen kasvillisuus

Tampereen tyokalussa kerroksellisen kasvillisuuden
pinta-ala lasketaan viherkertoimeen kahteen kertaan
(tai moninkertaisesti). Esimerkiksi jos puun alla on
perenna- ja pensasistutus, lasketaan seka puun etta
pensas- ja perennaistutuksen neliometrit ja niiden
painotukset. Hulevesilaskennassa samaa pinta-alaa ei
voida laskea moninkertaisesti, joten hulevesilaskenta ei
huomioi kappalemaaraisten elementtien laskennallisia
pinta-aloja. Hulevesilaskelmaan vaikuttavat vain pinta-
alaperusteiset elementit, joille on maaritelty
keskimaarainen valumakerroin.

Viherkerroinlaskennan elementtien yksikét ovat
neliometreja tai kappaleita (maanalaisen
viivytysjarjestelman yksikké on kuutiometri). Myds
kappalemaarat muuntuvat laskennassa neliémetreiksi
(esimerkiksi isokokoisen puun vaikutusalue on 25 m?).
Viherkerroinlaskennassa kdytetdaan painotettuja pinta-
aloja myos paallekkaisille elementeille.
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Kasvillisuus

Kasvillisuuselementit on Viherkerroin -vélilehdella
listattu kahden otsikon alle: sdilytettava kasvillisuus ja
maapera sekd istutettava/kylvettava kasvillisuus.

Kasvillisuuselementeilla on eri painotuksia
viherkertoimessa. Arvokkaimmat ovat sdilytettavat ja
istutettavat  puut. Kappalemaarind laskettavilla
kasvillisuuselementeilld ei ole vaikutusta tontin
valumakertoimen maarittelyyn, vaikka puut ja pensaat
kdytannossa voivat vahentad viivytettavaa hulevesien
maarda esim. haihduttamalla vetta.

”n n

Mika on "isokokoinen puu”, ”pienikokoinen puu” ja
”iso pensas” sekd "muut pensaat”?

Isokokoinen (sdilytettdva tai istutettava) puu on
viherkerroinlaskennassa puu, joka on tayskasvuisena yli
10 m korkea. Puun mahdolliseen korkeuteen
vaikuttavat lajin lisdksi puun kasvuolosuhteet kuten
kasvualustan  syvyys, kasvutila, valoisuus jne.
Isokokoisia puulajeja ovat esimerkiksi vaahtera ja koivu.
Puun vaikutusalue on viherkerroinlaskennassa 25 m?.
Tama tarkoittaa, ettd tyokalu laskee isokokoisten
puiden painotetun pinta-alan kertomalla puun
painotuksen 25 mZlld ja puiden kappalemé&aralla.
Istutettavan isokokoisen puun painotus on 2,4. Usein
puun vaikutusalue on sama kuin puun latvuskoko
ylhaalta katsottuna, mutta esim. pylvdsmuotoisen puun
latvuskoko voi olla pienempikin.

Pienikokoinen puu on viherkerroinlaskennassa puu,
joka on tdysikasvuisena alle 10 m korkea. Pienikokoisia
puulajeja ovat esimerkiksi pihlajat ja hedelmapuut,
kuten omena- ja kirsikkapuut.

Isot pensaat ovat yksittdisia pensaita, joiden
vaikutusalue on noin 3 m?/kpl. Isoja pensaita ovat
esimerkiksi syreenit ja tuomipihlajat. Isolla pensaalla
tulee olla istutuspaikassaan tarpeeksi tilaa saavuttaa
3 m%n latvuskoko. lsoiksi pensaiksi ei voi laskea
pensaita, jotka on istutettu liian Idhekkain. Jos pensaat
on istutettu lahekkain tai jos on kyse pensasaidasta tai
matalaksi leikattavasta pensasistutuksesta, pensaat
tulee laskea istutusalueen pinta-alan mukaan “muut
pensaat” -elementtind. Muita pensaita ovat esimerkiksi
pensasangervot ja marjakuuset.

Kansipihoille ja kattopuutarhoihin istutettavat puut
lasketaan pieniksi puiksi, koska kansipihalla ja
kasvikatolla puut eivat yleensa kasva isoiksi.

Viherseina vai monivuotinen kéynnos?

Viherseina tarkoittaa, ettad kasvillisuus on tavalla tai
toisella integroitu osaksi rakennuksen julkisivua.
Viherseinat voivat olla tdysin irrallaan maasta ja niiden
todellista vaikutusta hulevesien hallintaan on vaikea
arvioida, vaikka toimiva viherseind todenndkoisesti
pidattda, imee ja haihduttaa vettd. Tampereen
viherkerrointydkalussa viherseindlle ei ole maaritelty
valumakerrointa. Viherseindelementin painotus on 0,7.
Viherkerroinlaskennassa viherseindelementti voi ottaa
korkeankin kasvillisuuden peittdman seinan
vertikaalisen pinta-alan huomioon.

Monivuotisten kdynnosten vertikaalinen pinta-ala on

viherkerroinlaskennassa  korkeudesta  huolimatta
2 m?%/kpl, kéynnoksien painotus on 1,1.
Yksittaiset koéynnokset lasketaan padasiassa

koynnoksina. Jos koynnokset halutaan laskea
viherseinang, julkisivun, rakenteen ja istutusten tulee
olla sellaisia, ettd kasvillisuus tosiallisesti muodostaa
yhtendisen viherseindpinnan.

|
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Kuva 11. Kéynndksen ja viherseindn laskentatapa
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Bonuselementit Hulevesien viivytystilavuus (Kuva 10, rajaus c)

Bonuselementeilld voi kasvattaa viherkertoimen arvoa.
Muut viherkerroinelementit ovat kuitenkin tarkedampia
kuin bonuselementit. Pelkilld bonuselementeillda ei

Viherkerrointyokalu laskee automaattisesti kaikki
seuraavat arvot:

pystyta saavuttamaan korkeaa viherkertoimen tasoa. - Viivytystarve (m3) on vaadittu hulevesien maari,
jonka pitaa viivyttda tontilla. Arvo on laskettu

Sama elementti (esim. sama puu) voidaan laskea seuraavasti:

Tampereen tyokalussa bonuselementtindg kahdesti

(esim. 1 x kukkiva istutus ja 1 x hedelméapuu). Nain . . sisaltaa

lisitaan mm. ekosysteemipalveluiden kirjoa. tontin tontin sadanta [atoly
y P J pinta- *  keskim&ardinen * 0,0111/m? muutoksen

Bonuselementillé ei ole vaikutusta hulevesilaskentaan. ala m valumakerroin C (=11 mm) Va"i‘;to”;fe”

Valumakerroin

Tyokalussa taulukko laskee tontin valumakertoimen
keskiarvon valittujen elementtien perusteella (Kuva 10,
aluerajaus c).

Valumakerroin kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana
purkautuvan veden osuuden alueelle satavasta
kokonaisvesimadrasta erilaisten havididen — kuten
haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja
pidattymisen — jdlkeen. Valumakerroin riippuu
maanpinnan materiaalista ja siten sen
lapdisemattomyydestd. Valumakerroin on 0, jos pinta
on tadysin lapdiseva (esim. metsa hiekkamaalla), ja 1, jos
pinta on kokonaan lapaisematon (esim. katto).

Tampereen viherkerrointydkalun elementtien
valumakertoimet on maaritelty useasta eri |dhteesta.
Tyokalussa esimerkiksi pinnoitteet on jaettu neljdan
ryhmaan: lapaiseva, puolildpdisevd, vahan lapdiseva ja
lapdisematon. Kullekin  ryhmalle on  madritelty
keskimadrainen valumakerroin. Lista
pinnoitemateriaaleista ja niiden tydkalun mukaisista
pinnoitemateriaaliluokista l6ytyy tyokalun Pinnoitteet -
valilehdeltd ja taulukosta 2. Valumakertoimille ei ole
valtakunnallisia normeja, mutta yleisimpien
maankayttétyyppien valumakertoimille on maaritelty
arvoja eri julkaisuissa. Lista eri elementtien
valumakertoimista julkaisuissa on tdman kayttéohjeen
liitteena. Kasvikattojen tyypit, kasvualustapaksuudet
seka erilaisten kasvikattotyyppien valumakertoimet on
otettu kasvikattoihin liittyvista ohjeista
(Rakennustietokortti RT-85-11203: Viherkatot ja katto-
ja kansipuutarhat, periaatteet, 2016). Kasvikatoilla ei
saavuteta viivytystilavuutta, mutta ne pienentadvat
kuitenkin hulevesien maaraa tontilla tai korttelipihalla
valumakertoimen kautta.

Viherkerrointyokalun hulevesilaskenta ei korvaa
hulevesiasiantuntijan laatimaa hulevesiselvitystad ja —
suunnitelmaa. Viherkertoimeen valittujen
hulevesiratkaisujen  tulee tdyttdd mahdollisten
kaavamaardysten vaatimukset.

tontin ldpdisemitdn pinta m?

Sadannan maaira (Sademaard) saadaan Rajaukset -
vélilehdelle maaritettdvasta viivytysvelvoitteesta
(kts. 2.1, kohta 12). Oletuksena sademaara pitaa
sisdlladn ilmastonmuutoksen vaikutuskertoimen ja
on laskettu seuraavasti: 180 |/s*ha * 10 min * 0,006
(yksikkokerroin) ~ 11 mm (Kuva 10, aluerajaus c).

Keskimaardinen valumakerroin C muodostuu
Viherkerroin -valilehden pihaelementtien
valumakertoimista ja pinta-aloista (Kuva 10,
aluerajaus c).

Tontin ldhialueella hyédynnettdva viivytystilavuus
on madaritelty Rajaukset -vililehdilla (Kuva 10,
aluerajaus c).

Saavutettu tilavuus muodostuu maanpaallisista ja
maanalaisista hulevesirakenteista, joiden tilavuus
on madritelty Viherkerroin-vélilehden
hulevesirakenteet-osiossa. Valittujen hulevesien
hallintaratkaisujen ja  niiden  keskisyvyyksien
perusteella on laskettu tilavuus yhteensa seka
maanalainen ja maanpaallinen erikseen.
Viivytystarpeesta ja saavutetusta tilavuudesta on
laskettu jaljelld oleva viivytystarve/vaatimus (Kuva
10, aluerajaus d).
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Hulevesien hallintarakenteet Viherkerroin -sivulta pddsee tutustumaan linkkien
avulla (siniset tekstit) hulevesienhallintarakenteiden
Hulevesien hallintarakenteiden elementtien paalle ei esimerkkeihin (iWater Toolsheet, Aalto yliopisto).
saa lisata kasvillisuuselementtejd, jotka lasketaan Viherkerroin-vililehdelldi ~ voi  Elementtityypeista
nelidind (esim. perennat). Poikkeuksena on elementti merkiti ja muokata ainoastaan valkoisella tai
“maanalainen  viivytysjarjestelmd”,  jonka padlle turkoosilla taulukkopohjalla ja mustalla kirjasimella
voidaan sijoittaa ohuehko kerros kasvualustaa ja sille olevia pinta-aloja tai lukumé&aria. Poikkeuksena on
soveltuvaa kasvillisuutta, mutta syvajuurisia puuvartisia lapdisematén pinta ja lapdisemattdman kattopinta-
kasveja on valtettdvd. Imeytyskaivanto on maanalainen alan osuus, jonka taulukko laskee automaattisesti.
rakenne, joka vaati tilaa mys maan pinnalta. Lukumaarat voi tyhjentdd tarvittaessa “Tyhjenni”-
napin avulla.
Maanpaalliset viivytyssailiot lasketaan seuraavasti:
sdilion  pihasta  viemd  pinta-ala  lasketaan Taulukon tietojen tdytdn jilkeen suositellaan
ldpdisemattomand piha-alueen pintana (m2) ja sailion "Seuraava”’-napin  painamista, jolloin  ohjelma
tilavuus lisatadn kohtaan “Maanalainen varmistaa, ettd tietyt reunaehdot tayttyvat. Jos
viivytysjérjestelma” (m?). paivitystarvetta ei ole, tydkalu siirtyy “Tulokset”-sivulle.

Mika on lapaiseva, puolilapdiseva, vdhan ldpaiseva ja lapdisematon pintamateriaali?

Tampereen viherkerrointyokalussa on varmuuden vuoksi kdytetty suurempia valumakertoimien arvoja kuin
Iahdekirjallisuudessa kaytettyjen valumakertoimien keskiarvot. Tyokalun avulla laskettu hulevesimaara ja tarvittava
viivytystilavuus ovat alustavia arvioita, ja pinnoiteryhmat sisaltavat erilaisia materiaaleja, joiden valumakertoimet
vaihtelevat. Suurempien valumakertoimien kaytolla on pyritty varmistamaan, ettd tyokalun avulla laskettu
hulevesimaara ei ole ainakaan liian pieni ja mahdollisesti johda vaikeuksiin riittdvan tilavuuden saavuttamisessa
mydhemmadssa suunnitteluvaiheessa.

Lapaisevia pinnoitteita ovat viherkerroinlaskennassa esimerkiksi tiivistamaton sora ja hiekka, joiden valumakertoimet
ovat 0,4 tai sitd pienempid. Lapdisevien pinnoitteiden valumakerroin on tydkalussa pinnoitteista matalin: 0,3 ja
viherkertoimen painotus pinnoitteista suurin arvo, 1,7.

Puolildpaisevida pinnoitteita ovat esimerkiksi nurmikivi ja kivituhka, jonka valumakertoimet ovat 0,4-0,7.
Puolilapdisevien pinnoitteiden valumakerroin on tydkalussa 0,55 ja painotus on 0,9.

Nurmikiviratkaisuja on erilaisia, ja niiden valumakerroin vaihtelee nurmisaumojen leveydesta riippuen. Lapaisevasta
betonikiveyksesta (”“hulekiveys”) ja lapaisevasta asfaltista on tutkimuksissa kerrottu, ettd valumakerroin voi olla
lapaisevaa pintamateriaalia vastaava (kts. https://projectsites.vtt.fi/sites/class/www.vtt.fi/sites/class/en/
publications.html). On kuitenkin havaittu, ettd ajan myota naiden pintamateriaalien lapaisevyys saattaa muuttua, koska
pienaines voi tukkia materiaalin huokosia (niin sanottu clogging). Tata asiaa ei ole kuitenkaan viela tutkittu tarkasti, ja
siksi lapdiseva betonikiveys ja asfaltti suositellaan laskettavan puolilapaisevina pinnoitteina.

Vahan ldpaisevid pinnoitteita ovat esimerkiksi tiivisti saumatut kiveykset, jonka valumakertoimet ovat 0,7-0,9.
Viherkerrointyokalun valumakerroin vahan lapaiseville pinnoitteille on 0,8 ja painotus 0,6.

Lapadisematon pinta

Lapdisemattomia pinnoitteita ovat esimerkiksi asfaltti ja betonikiveys, joiden valumakerroin on
viherkerroinlaskennassa 1 ja painotus 0. Lapaisemattoman pinnan kokonaismaara lasketaan seuraavasti:

rakennusten peittopinta-ala (myos pihakatokset, maara taytetaan Rajaukset- valilehteen)
+ piha-alueen lapaisematon pinta
- kasvikattoelementtien pinta-ala
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Tyokalu laskee lapaisemattomina pintoina kaikki kattopinnat, joita ei ole maaritelty kasvikattoelementteina (kts kentta:
"Lapaisemattoman kattopinta-alan osuus”) seka taulukkoon taytetyn ldpdisemattoman piha-alueen pinnan.
Lapdisemattomat piha-alueen pinnat (esim. asfaltti tai betoni) pitda kevaan 2023 paivityksen jalkeen syottaa taulukkoon
erikseen.

Kansipihojen kulkuvaylat lasketaan maavaraisen pihan tapaan. Kasvikattojen kaytdvat lasketaan lapdisemattomina
kattoina, materiaalista riippumatta. Tama tarkoittaa, etta kasvikaton kaytavat pitda jattaa kokonaan laskennasta pois.

Rakennusten peittopinta-alaan lasketaan kaikki tontin rakennukset ja katokset, eli myds pihan katokset, raystaita
myoten. Myos parvekkeet lasketaan piharakennusten ja -katosten tapaan osana rakennusta. Pinta-alaa parvekkeiden
alla voidaan kayttda esim. istutusalueena, mutta viherkerrointyokalussa aluetta ei saa laskea muuna elementtina kuin
rakennuksena.

Pinnoitemateriaaleille kaytetyt ryhmat on esitetty taulukossa 2 ja tyokalun Pinnoitteet -valilehdella.

Taulukko 2. Pinnoitteiden ryhmdt

Ryhma Paillyste, pinnoite
Lapaisemattomat Katot
pinnoitteet Asfaltti, betoni

Vihin lapaisevat Kiveys, saumojen osuus < 15 % (esim. betonilaatoitus)
pinnoitteet Tiivistetty sitomaton paallyste: sora, hiekka, kivituhka (vdhan lapaisevit rakennekerrokset)
Lapaiseva asfaltti tai betoni
Kiveys, saumojen osuus > 15 % (esim. karkea nurmikkokiveys)
Puolilapdisevat pinnoitteet Jonkin verran tiivistetty kivituhka (lapaisevat rakennekerrokset)
Turva-alusta/-laatat, muovinen tai kumi, puolildpaiseva
Soratie/-luiska, hyvakuntoinen
Tekonurmi (lapaisevat rakennekerrokset)
Turva-alusta, esim. kumimaakate (lapaisevat rakennekerrokset)
Lapaisevat pinnoitteet Tiivistamaton hiekka
Tiivistamaton sepeli tai murske

Tiivistamaton sorakentta ja -kaytava

23 Lisatietoa: painotukset ja perustelut

Viherkerroin —viélilehdeltd voi painaa “Lisdtietoa” —nappia elementtityypin alareunasta, jolloin paisee Lisatietoa —
valilehdelle, jossa kuvataan lyhyesti elementteja ja niiden merkitysta eri kategorioille. Kategorioita ovat Ekologisuus,
Toiminnallisuus, Maisema-arvo, Kunnossapito ja Hulevesi. Elementtien painotukset suhteessa kategorioihin ja
painotetut keskiarvot |6ytyvat Lisatietoa —valilehdelta. Lisatietoa —valilehdelle pdasee myods alapalkista.

Pisteytyksen ja painotusten pohjalla on llkka-hankkeessa ja Helsingin viherkertoimen kehittamisessa kaytetyt kuvaukset
ja painotukset. Tampereen painotukset maariteltiin asiantuntijakyselyiden perusteella. Vastaajat edustivat erilaisia
ryhmia, kuten maankaytonsuunnittelijoita (kaavoittajat), maisema-arkkitehteja, rakennusvalvontaa,
ympdristdasiantuntijoita, kunnossapidon suunnittelijoita ja hulevesiasiantuntijoita.

Viherkerroinlaskennan jokaisen elementin merkitys on kuvailtu viiden eri kategorian kannalta ja maaritelty painotus.
Elementtikohtaisia painotuksia testattiin ja tarkennettiin mallipihojen koelaskelmien avulla. Lisdksi tyokalua testattiin
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tyopajoissa. Taulukon kayttdja ei voi muuttaa painotuksia. Painamalla “Takaisin” —nappia pdasee Viherkerroin

-vélilehdelle.

Vaihe 3: Tulokset

Tuloskortti

17.5.2023

2.4

Paivamaara

[viimeksi tallennettu)

Viherkertoimen laskelma

Projekti:

Korttelinumero: XXX

Tonttinumero: YYY

Viherkertoimeen sisillytetyt elementit

0.0%

28.0%

0.0%

67.4 %

kokonaispinta-alasta, %

B Sailytettava kasvillisuus

M [stutettava kasvillisuus

M Kasvikatot

¥ Pinnoitteet

m Hulevesien hallintarakenteet
® Bonuselementit

1318%

Eri osa-alueiden painoarvo

21.0%

viherkertoimessa, %

| Ekologisuus

M Toiminnallisuus

B Maisema-arvo
Kunnossapito

m Hulevesi

elementtien kokonaislukumaarasta)

Sailytettava

kasvillisuus

H

[

Istutettava

kasvillisuus

Kasvikatot

Pinnoitteet

Hulevesien
hallintarakenteet
Bonuselementit

Kuva 12. Tulokset —viililehti

Viher- Elementtityyppi Elementtele e
k 3 1.04 ‘ taytetty, kpl kokonaislukumaard, kpl
r v
A Sdilytettdvé kasvillisuus 1 5
0.80 Istutettava kasvillisuus = 10
) Kasvikatot I.h'. ei elementtia! 3
" Pinnoitteet 3 3
b 2 Hulevesien hallintarakenteet 1 6
22.2 Bonuselementit 0 11
C|  EEVEN g vivyramats | | Yhteensd 9 38
viivytystilavuus m* ' Suositukset: H
24.0 0.0 - Suositeltavaa lis3td maanpaallisid luontopohjaisia hulevesien hallintarakenteita! l
. p———c — Taydennysrakentamisalue: Suositeitavaa korvata kaadettavat puut istutettavilla!
d = - Luonnonsuojelualuetta/vesistda/luonnonkasvillisuudesta koostuvaa viherkdytavad <50 m
22.2 etaisyydells tontista! Suositeltavaa sailyttaa tai istuttaa paikalle ominaista kasvillisuutta tai
e n I5hialueilla erroksellista suojavyohyketta
mec . : ;'lr:vogleetlal:?a vahennetty: |18paisematdn maapera tai pohjavesi <1 m maanpinnan
viivytys m* G
0.6 | 0.0 - Ei maanpaallisia hulevesien hallintarakenteita! Suositeltavaa lisata vahintaan yksi kpl
F aanpaallisia (luontopohjaisia) hulevesien hallintarakenteita
g 32%
Tayttdjan kommentit
4.0% 0.6% Osuus painotetusta Taytetyt elementit (% taytettyjen
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Tulokset -—vililehdelld (Kuva 12) on yhteenveto
laskennasta. Se on mahdollista tulostaa A4-koossa.
Tuloskortilla on tiedot numeerisena, kuten saavutettu
viherkerroin ja tavoitetaso seka kaytetyt
elementtityypit. Lisaksi laskentatietoa on
havainnollistettu graafisesti.

Lisaksi Tulokset —valilehdella on tiedot
hulevesimadrista sinisessa taulukossa. Ylimmainen luku
kertoo arvioidun hulevesien ma&aran (Kuva 12,
aluerajaus b) tontilla tai korttelissa, joka tulisi viivyttaa.
Rajaukset  -vidlilehdelld  valitun  prosentuaalisen
osuuden perusteella, tuloskortilla on esitetty
hulevesimaara kuutioina, joka on mahdollista kasitella
tontin/korttelin ulkopuolella (Kuva 12, aluerajaus f).
Valumakerroin kohdassa on keskiarvo tontin tai
korttelin valumakertoimesta (Kuva 12, aluerajaus e) ja
taulukossa alimpana on tieto lapdisemattéman pinnan

osuudesta tontilla (Kuva 12, aluerajaus g). Lopullinen
viivytystilavuustarve tontilla tai korttelissa on osoitettu
taulukon keskivaiheilla (Kuva 12, aluerajaus d).
Taulukossa on myos tieto esitettyjen
hulevesiratkaisujen viivytystilavuudesta ja kuinka
paljon jaa viivyttamatta (Kuva 12, aluerajaus c).
Tavoitteena on, ettd mahdollisimman paljon
hulevesista pystyttdisiin  viivyttamaan tontilla tai
korttelissa. Viivytystilavuuden tulee tayttaa
asemakaavan maadraykset.

Jos viherkertoimen tavoitetasoa ei saavuteta, taulukko
varoittaa asiasta. Samoin, jos tietyt elementit puuttuvat
(Kuva 12, aluerajaus h), taulukko antaa ilmoituksen.
Valinnoista ja elementeista riippuen taulukon sisdinen
tarkistus listaa mahdolliset suunnittelussa huomioon
otettavat suositukset (Kuva 12, aluerajaus i).
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LIITE 1: Taulukko 3. Pinnoitemateriaalien valumakertoimet. Taulukon valumakertoimet ovat joko Iéhteiden minimi- ja maksimiarvot
(tasolta tasoon) sekd niiden keskiarvo (jolloin numero on kursivoitu) tai kirjallisuusldhteestd poimittu keskiarvo.

Ryhma Maankaytto / paallyste

Katto

Katto

Katot

Katot

Maksaruohokatto, ekstensiivinen,
kasvualustan paksuus 6—-8 cm
Niitty-/ketokatto, ekstensiiv. /puoli-
intensiivinen, kasvualusta 15-20 cm
Hein&katto, ekstensiivinen /puoli-
intensiivinen, kasvualusta 20-30 cm
Kattopuutarha, intensiivinen, kasvualusta
20-100 cm

Ekstensiivinen, kallistus > 5°
Intensiivinen, kasvualustan paksuus > 30
cm, kallistus < 5°

Ekstensiivinen, kasvualustan paksuus >
10 cm, kallistus <5°

Ekstensiivinen, kasvualustan paksuus <
10 cm, kallistus <5°

Asfaltti, betoni

Asfaltti, betoni

Asfaltti

Katot

Kasvikatot

Asfaltti, betoni (tiiviit paallysteet)
Asfaltti, betoni
Lapdiseva asfaltti

Lapadiseva betoni

Lapadise- Lapdisemattomat,
va betoni tiiviit paallysteet

/ asfaltti

Kiveys, hiekkasaumoin

Kiveys, tiivissaumainen

Betonikivet, saumojen osuus <15 %
Kiveys, saumojen osuus > 15 %

Kiveys, saumojen osuus > ~50 % (esim.
karkea nurmikkokiveys)

Tekonurmi, hyvin lapaiseva
Tekoturva-alusta, hyvin lapdiseva
Turva-alusta/-laatat muovinen tai kumi,
puolildpaiseva

Hule-/
nurmikiveys

Urheilu-
kentat,
leikkipuistot

Kivituhka
) Soratie/-luiska
§ E Sorapaallysteet
z g Soratie, hyvakuntoinen
S g Sorakentti ja -kdytava
S & Sora, irtonainen paallyste
Sepeli
Murske
il Avoin maasto
& Kallio, paljas / laakeahko
Nurmetettu luiska
Nurmikko
*g Nurmikot, paallystamattémat pinnat
T:é Puistomainen piha
E Puistot, nurmikot, puutarhat (tasainen)
S Puistot, nurmikot, puutarhat (jyrkka)
Niitty, pelto, puutarha
Niitty, pelto, puutarha
E Metsa / puusto
§ Mets4, kallioinen

Ta-
solta
0,8

0,9

0,4
0,3

0,2

0,1

0,7

0,7

0,9
0,1

0,1

0,7
0,6
0,2

0,2
0,7

0,2
0,2
0,2
0,3

0,1

0,1
0,2
0,1

Ta-
soon
1,0

1,0

0,7
0,5

0,4

0,2

0,9

0,9

1,0
0,55

0,6

0,9
0,7
0,4

0,5
0,9

0,3
0,3
0,3
0,5

0,4

0,2
0,3
0,3

Keski-
arvo
0,9
0,9
1,0
0,95
0,6

0,4

0,4

0,1

0,55
0,4

0,3

0,15

08
0,8
08

1,0
0,95
0,33

0,35

0,7
0,8
0,8
0,65
0,3

0.3
0.3

0.6

0,5

0,35
0,8
0,5
0,3
0,25
0,25
0,25
0,4
0,4
0,5
0,25
0,3
0,2
0,15
0,25
0,2
0,1
0,1
0,15
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